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Das g-temp System von Qopas

Die smarte Losung fur Temperatur- und Feuchteuberwachung

In vielen industriellen Anwendungen sind stabile und nachweisbare Temperaturbedingungen sowie eine kon-
stante Luftfeuchtigkeit eine zentrale Voraussetzung fur korrekte Messergebnisse. Besonders in Bereichen wie
Automobil-, Medizin- sowie Luft- und Raumfahrtechnik entscheiden exakt eingehaltene Umgebungsbedingun-
gen daruber, ob Prufungen, Kalibrierungen und Qualitatsnachweise anerkannt werden.

g-temp wurde von der QOPAS GmbH auf Grundlage langjahriger Praxiserfahrung als DAkkS-akkreditiertes
Kalibrierlabor speziell fiir diese hohen Anforderungen entwickelt.

Prazise Uberwachung definierter Priif- und Messbereiche

g-temp ist als skalierbares Temperatur- und Feuchtemesssystem konzipiert und kann an die unterschiedlichen
Anforderungen in Prif- und Produktionsumgebungen angepasst werden. So lassen sich neben einer kompletten
Raumuberwachung auch unterschiedliche Bereiche innerhalb einer Fertigung, eines Pruflabors oder einer Ent-
wicklungsumgebung separat Uberwachen, auswerten und auditsicher nach VDI/VDE 2627 dokumentieren.

Messraumuberwachung

Fur Labore, die vor allem allgemeine Normanforderungen wie ISO 9001, IATF 16949 oder ISO 13485 erfullen
mussen, ist die Temperatur- und Feuchteliberwachung im gesamten Prufraum die Mindestanforderung. Das
g-temp System betrachtet Raume nicht als homogene Flachen, sondern als strukturierte Temperaturzonen.

Es erfasst die Temperatur- und Feuchteverhaltnisse
des gesamten Raumes kontinuierlich, wertet sie aus
und macht Abweichungen frih erkennbar.

Alle Messwerte werden automatisch aufgezeichnet
und revisionssicher gespeichert. Dadurch stehen die
Daten jederzeit fur Dokumentationen, Audits, Rekla-
mationen oder interne Fehleranalysen nachvollzieh-
bar zur Verfugung.

Die Uberwachung eines Volumens erfolgt mit 8
Temperatursensoren und einem kombinierten Tem-
peratur- und Feuchtesensor. Fiir die Uberwachung g
verwinkelter Raume werden zusatzliche Sensoren /
benotigt, um die Messraumstruktur zu erfassen.

Das skalierbare g-temp System eignet sich damit ideal fur neue Priifraume oder wachsende Strukturen, da das
System jederzeit um zuséatzliche Sensoren und Uberwachungsbereiche erweitert werden kann. Damit ist es
nicht nur der solide Einstieg fur Pruflabore, sondern bildet auch den Grundstein fur die Erweiterung auf spatere
Messvolumen- und Maschinenliberwachungen.
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Uberwachung von Messbereichen

g-temp ist skalierbar aufgebaut und kann auf bis zu 81 Sensoren erweitert werden. Dadurch lassen sich in-
nerhalb eines Messraums zusatzliche Volumenbereiche definieren und individuell bewerten.

Jedem Messvolumen kénnen spezifische Gliteklassen zugeordnet werden. Temperaturkritische Prifplatze
oder Maschinen lassen sich so enger Uberwachen als angrenzende Bereiche mit weniger strengen Anfor-
derungen.

g-temp ist herstellerunabhangig einsetzbar und eignet sich fir Koordinaten-Messsysteme sowie andere
temperaturkritische Messmaschinen.

Messvolumen koénnen unabhdngig voneinander
oder als zusammenhangende Bereiche konfiguriert
werden. Sensoren lassen sich mehreren angren-
zenden Volumen zuordnen, wodurch eine effiziente
Nutzung der vorhandenen Sensorstruktur moglich
ist.

Die Uberwachung erfolgt normkonform. Prazise
Messwerterfassung sowie automatische, revisions-
sichere Datenspeicherung unterstiitzen die Einhal-
tung von Anforderungen unter anderem nach DIN
EN ISO 10360, VDI/VDE 2627 und DIN EN ISO/IEC
17025.

Die kontinuierlich erfassten Messwerte stehen je-
derzeit fir Auswertungen, interne Analysen oder
Auditprozesse nachvollziehbar zur Verfligung.

& QTEMP -V1.0

Uber das g-temp Status Panel am Eingang des
Prifraums werden alle Messbereiche Ubersichtlich
dargestellt. Die integrierte Ampellogik ermdglicht
eine sofortige Bewertung der aktuellen Situation.
Abweichungen und Warnmeldungen werden unmit-
telbar sichtbar.
{mmr Durch die gleichzeitige Raumiberwachung bleibt
das Gesamtumfeld jederzeit im Blick.

Bestatigte Mess-Stabilitat

QOPAS wertet die Messdaten auf Wunsch per Fernzugriff aus und bestatigt den Temperaturver-
lauf fur definierte Zeitraume wie Wochen, Monate oder Quartale. Diese Bestéatigung kann bei
Bedarf angefordert oder auch regelmaBig proaktiv an die Auftraggeber oder Auditoren weiter-
gegeben werden, um normgerechte Messbedingungen nachzuweisen.
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Visualisierung mit dem g-temp Status Panel

Ubersicht und Bewertung in Echtzeit

Das g-temp Status Panel ist ein zusatzlicher Kontrollmonitor der bewusst aufl3erhalb des Prifraums installiert
wird. Dadurch kann der Zustand der Messumgebung eingesehen werden, ohne dass der Raum betreten
werden muss. Insbesondere bei Grenzwertndhe oder Abweichungen ermdglicht dies eine fachliche Beurtei-
lung und Entscheidung, ob Messungen begonnen oder fortgefiihrt werden kénnen.

Auf dem groRen Touchscreen werden alle eingerichteten Messbereiche in einer klar strukturierten Gesamt-
ansicht anzeigt. Sind mehr als 4 Volumen vorhanden kdnnen diese mit der Scroll-Funktion ausgewahlt wer-
den.

Jeder Messbereich wird mit einer grafischen Volumendarstellung und den zugehérigen Sensorwerten an-
gezeigt. Erganzend ist ein Referenzbild des jeweiligen Prufplatzes hinterlegt, um eine eindeutige visuelle
Zuordnung zu ermdglichen.

Neben der Darstellung der Einzelwerte wird die zugeordnete SOLL-Glteklasse sowie der aktuelle IST-Zu-
stand angezeigt. Die integrierte Ampellogik stellt eine intuitiv verstandliche Erfassung der aktuellen Situation
dar.

Bei Abweichungen in einzelnen Messbereichen erscheint in der Kopfleiste eine Warnmeldung. Dadurch wird
auch dann auf eine Veranderung hingewiesen, wenn der betroffene Bereich nicht unmittelbar sichtbar ist.

Uber die Touchfunktion des Monitors oder einer optionalen
Maus kdnnen einzelne Messbereiche gezielt angezeigt wer-
den. Dort lassen sich Detailansichten sowie grafische Tempe-
raturverlaufe der jeweiligen Sensoren abrufen.

Die Anzeige umfasst sowohl den aktuellen Zustand als auch
zeitliche Verlaufe, so dass Stabilitat und mdgliche Schwan-
kungen unmittelbar nachvollzogen werden kénnen.

Das Status Panel ist damit nicht nur Anzeigeinstrument, sondern auch zentrale Schnittstelle zwischen Mess-
raum und Qualitatsverantwortung.
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Hohe Wirtschaftlichkeit durch das g-temp Calibration-Set

Hochprazise Temperaturmessungen im Millikelvin-Bereich erfordern Sensoren mit definierter Rickfuhrbar-
keit und bestatigter Messgenauigkeit. In vielen Anwendungen werden regelmaBige Uberpriifungen der ein-
gesetzten Fuhler gefordert, um die einwandfreie Funktion der Messkette sicherzustellen.

Fir diesen Zweck hat QOPAS das g-temp Calibration-Set bestehend aus dem Kalibrierblock und der zuge-
origen Software entwickelt.

Innerhalb des Kalibrierblocks erfolgt der kontrollierte Abgleich mehrerer Sensoren unter definierten Bedin-
gungen. Die Kalibrierbasis, in der Regel ein DAKKS zertifizierter Temperatursensor, wird dabei reproduzier-
bar auf weitere g-temp Sensoren Ubertragen. AnschlieRend werden alle Sensoren wieder im Messsystem
eingesetzt.

Abhangig von Umgebungsbedingungen und Do-
kumentationsanforderungen erfolgt die Kalibrie-
rung als Werkskalibrierung oder als Systemkalib-
rierung.

Der Vorteil liegt insbesondere in:

* deutlich reduzierten Kalibrierkosten

* minimalen Ausfallzeiten

* schnellere Wiederverfiigbarkeit der Sensorik

« planbaren und effizienten Rekalibrierungs-
zyklen

Der g-temp Kalibrierblock verbindet damit mess-
technische Prazision mit hoher Wirtschaftlichkeit
und reduziertem organisatorischem Aufwand.

System- oder Werkskalibrierung abhangig von
Umgebungsbedingungen und Dokumentation

Kalibrierung durch QOPAS
QOPAS uibernimmt auf Wunsch die Kalibrierung der g-temp Sensoren vor Ort, oder im eigenen
Priiflabor unter kontrollierten Umgebungsbedingungen.

QOPAS fiihrt Werkskalibrierungen durch und stellt eine schnelle Riickfiihrung der Sensoren
innerhalb weniger Werkstage sicher.

Kalibrierungsprozess unter kontrollierten Bedingungen
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g-temp im Uberblick

Systemarchitektur und Komponenten

g-temp ist als integriertes Gesamtsystem konzipiert. Alle Komponenten sind technisch aufeinander abge-
stimmt und gewahrleisten eine hochprazise Temperaturiiberwachung im Millikelvin-Bereich.

Systemverarbeitung und Steuerung

Das zentrale Herzstlick des Systems bildet der g-temp Core in Verbindung mit der q-temp Control Soft-
ware. Hier erfolgen Datenverarbeitung, Messbereichsdefinition, Guteklassenverwaltung sowie die vollstan-
dige Systemlogik.

Der Systemrechner ist fur den Einsatz in temperaturkritischen Umgebungen ausgelegt. Eine liifterlose Kons-
truktion sowie warmeoptimierte Komponenten minimieren zusatzliche thermische Einflisse im Prifraum.
Zum g-temp Core gehdrt weiterhin ein passender Monitor, eine Tastatur und eine Maus.

Sensorik

Die intelligenten g-temp Sensoren (T, F, TF) bilden die
Grundlage der Messwerterfassung. Sie sind flr prazise
und reproduzierbare Temperatur- und Feuchtemessungen
ausgelegt und werden Uber speziell abgestimmte Sensor-
kabel an das System angebunden.

Uber g-temp Mounts als definierte Deckenauslasse las-
sen sich strukturierte Messvolumen realisieren. Pro Aus-
lass kdnnen mehrere Sensorleitungen gefiihrt werden, wo-
durch eine flexible Volumendefinition im Prifraum moéglich
ist.
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Anschlusse und Skalierbarkeit

Die g-temp Basic Unit tGibernimmt die strukturier-
te Anbindung der Sensorik und stellt die Daten-
weiterleitung innerhalb der Systemarchitektur
sicher. In der Grundausstattung stehen 9 Sensor-
anschlisse zur Verfligung.

Uber g-temp Extender lasst sich jeder dieser An-
schllisse erweitern, sodass das System auf bis
zu 81 Sensoren skaliert werden kann. Dadurch
wachst g-temp mit den Anforderungen des Prif-
raums — von der klassischen Einzelraum-Uber-
wachung bis zur strukturierten Mehrbereichsuber-
wachung.

Visualisierung und Systemarchitektur

Die Darstellung erfolgt Gber das q-temp Status Panel
aulRerhalb des Prifraums.

g-temp ist als in sich geschlossene Systemarchitektur
ausgelegt. Eine Einbindung in bestehende Netzwerk-
strukturen oder Intranet-Umgebungen ist maoglich, je-
doch nicht zwingend erforderlich.

Alle Komponenten werden als abgestimmtes Gesamt-
system bereitgestellt. Dadurch sind thermische, elekt-
rische und infrastrukturelle Anforderungen von Beginn
an berlcksichtigt.

g-temp Calibration-Set

Kalibriersystem zur effizienten Rekalibrierung der
g-temp Sensoren. Das Set kombiniert einen Kalibrier-
block mit einer speziell entwickelten Software zur Aus-
wertung und Dokumentation der Kalibrierung.

Das Set ermdglicht den kontrollierten Sensorabgleich
im eigenen Haus. Dadurch lassen sich Kalibrierzeiten
deutlich verklrzen und Kosten gegenlber externen Ka-
librierungen reduzieren.

Zusatzliche Erweiterungsoptionen

Fiur weitergehende Dokumentationsanforderungen steht optional die erweiterte Softwarefunktion zur Klassi-
fizierung von Messraumen (Volumen) zu Verfiigung.

Erganzend ist eine zusatzliche Backup-Lésung verfigbar, die die langfristige Verfiigbarkeit der Messdaten
und der Systemdaten sicherstellt.
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g-temp — Prazision mit strukturellem Mehrwert

g-temp ist mehr als eine Temperaturiberwachung.

Es ist eine herstellerunabhangige Systemldsung, die sich flexibel an bestehende Prifprozesse anpasst und
durch ihre skalierbare Architektur langfristig wirtschaftlich betrieben werden kann.

Insbesondere durch den g-temp Kalibrierblock entstehen deutliche Vorteile in Zeit- und Kostenstruktur ge-
genuber vergleichbaren Systemen. Kalibrierprozesse lassen sich effizienter gestalten, Stillstandszeiten wer-
den reduziert und der organisatorische Aufwand sinkt.

Durch die strukturierte Dokumentationsmadglichkeit unterstiitzt g-temp eine proaktive Qualitatsgestaltung.
Messzeitraume kdnnen nachvollziehbar dargestellt und bei Bedarf klar kommuniziert werden. So entsteht
Transparenz als Grundlage fur eine vertrauensvolle Zusammenarbeit mit Auftraggebern, OEMs, Auditoren
und Partnern — branchenubergreifend.

Auch in der Zusammenarbeit mit Anbietern von Klimasystemen bietet g-temp einen deutlichen technischen
Mehrwert. Temperaturverteilungen und lokale Abweichungen werden differenziert sichtbar. Optimierungen
kdnnen gezielt umgesetzt und die Leistungsfahigkeit der Klimatisierung nachvollziehbar bewertet und ge-
gebenenfalls angepasst werden.

g-temp verbindet prazise Messtechnik mit wirtschaftlicher Effizienz und schafft belastbare Transparenz fir
qualitatskritische Prozesse.

g-temp Services von Qopas

QOPAS begleitet seine Kunden ganzheitlich von der Systemplanung bis zum dauerhaften Betrieb und stellt
eine belastbare Grundlage fur prazise Messdaten, transparente Dokumentation und stabile Prozesse sicher.
Dabei greift Qopas auf die jahrelangen Erfahrungen als DAkkS-akkreditiertes Kalibrierlabor in der 3D Ko-
ordinatenmesstechnik zurlck.

Ersteinrichtung Zertifizierungsservices Bediener- und Administ-

o ratorenschulungen
Beratung Regelmalige Bewertung

Planung und Bestatigung der Mess-
Installation ergebnisse.
Inbetriebnahme Wahlbare Intervalle, z.B.
Dokumentation wochentlich, monatlich,
Erstschulung quartalsweise oder jahrlich.

Unterstutzung bei Audit-
vorbereitungen

Begleitung bei normati-
ven Anforderungen

System-Services Wartungsvertrag
Alle Systems-Services als Paket
Sensorkalibrierungs-Service

Software-Updates Wartungsvertrag Plus

Systemcheck in definierten Intervallen Zusatzlich zum Wartungsvertrag
Backup-L6sung zur langfristigen Sicherung Verlangerte Garantie
der Messdaten Austausch defekter Hardware gemafR Garantie-

Technischer Support und Fernwartung bedingungen
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Uber Qopas

Wir sind ein kundenorientiertes und flexibles Unternehmen mit
Wachstumspotential im Bereich Service und Vertrieb von indus-
trieller Messtechnik. Unser Team verfugt Gber langjahrige Erfah-
rungen im Bereich der Qualitatssicherung / 3D-Koordinatenmess-
technik. Wir bieten:

Systeme und Innovationen

* g-temp und g-temp mobil - Systemlésungen zur strukturierten
Temperaturiuberwachung

* Prufkérperbau und Systemtechnik - Entwicklung und Fertigung
individueller Prufkorper

Serviceleistungen

* DAKkkS-akkreditiertes Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC
17025
Auch fur grof’e Messbereiche Gber den Standardbereich
hinaus.

* Prazise Lohnmessungen im eigenen Pruflabor

» Umrlstungen und Abnahmen auf Lasersysteme

* Montage, Demontage und Umzug von Koordinatenmess-
systemen

* Einrichtung und Inbetriebnahme von Messanlagen

* Technische Begleitung Uber den gesamten Lebenszyklus

Schulung und Wissenstransfer

* Praxisorientierte Schulungen fur Bediener und Fachpersonal
* Unterstitzung bei normativen Anforderungen
» Weiterbildung im Bereich Messtechnik und Qualitatssicherung

Qopas GmbH
Heunwiese 8 | Germany - 35759 Driedorf
Tel: +49 (0) 2775 - 940 7730
info@qopas.com | www.qopas.com

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Akkreditierung

QOPAS vereint akkreditierte Kalibrierkompetenz, innovative Systemlésungen und praxisorien-
tierten Service zu einer ganzheitlichen Grundlage fiir industrielle Qualitiatssicherung.

... wenn die p’s Miihe machen ....

... spatestens dann wird es Zeit, unser Team der Qopas GmbH auf den Plan zu rufen.
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